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1. Probenahme

Die Probenahme erfolgte am 23.04.2026 durch Herrn Bicher (IFTA GmbH) im Beisein von Herrn
Benning (Hydro-Mineral Recycling GmbH & Co. KG). Hierbei wurden von den Vorratshaufwerken an der
Aufbereitungsanlage jeweils ca. 40 kg umfassende, reprasentative Sammelproben der nachfolgend
aufgefiihrten Materialien entnommen:

grobe Gesteinskbérnungen 2/5 - 5/8 - 2/16 - 8/16 mm

2. Untersuchungsergebnisse
2.1. Geometrische Anforderungen
2.1.1 KorngréRenverteilung [DIN EN 933-1]

Probenbezeichnung 2/5 5/8 2/16 8/16
Korndurchmesser [mm] Durchgang
45
31,5
22,4 100,0 100,0
16 98,2 92,3
11,2 100 100 81,0 30,7
8 99,6 85,9 61,8 3,7
5,6 88,4 13,2 38,7 1,4
4 45,0 2,2 21,5 0,8
2,8 13,8 1,1 8,8
2 2,7 0,9 3,0
1 0,6
0,5
0,25
0,125
0,063 0,3 0,5 0,5 0,3
. Ist 0 0 0 0
Uberkorn 2D
Soll 0 0 0 0
N Ist 0,4 0 0 0
Uberkorn 1,4 D
Soll 0-2 0-2 0-2 0-2
. Ist 11,6 14,1 1,8 77
Uberkorn D
Soll 1-15 1-15 1-10 1-10
Ist 2,7 13,2 3,0 3,7
Unterkorn d
Soll 0-10 0-15 0-10 0-10
Ist 0,6 1,1 - 0,8
Unterkorn d/2
Soll 0-2 0-5 0-2 0-2
Ist 61,8
Zwischensieb - -
20-70
Soll [+ 15 %]

Kategorie G¢ 90/15 G¢ 90/15 Gaonzs G¢ 90/10
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2.1.2 Kornformkennzahl [DIN EN 933-4]

In der folgenden Tabelle sind die Anteile an schlecht geformten Kérnern (Verhaltnis von Lange zu Durch-
messer > 3 : 1) aufgefiihrt. Gleichzeitig sind hierin die entsprechenden Kategorien benannt.

Probenbezeichnung 2/5 5/8 2/16 8/16
Korner L : D > 3 :1 [M.-%] 13,3 6,1 6,6 8,7
Kategorie DIN EN 13043 Sl1s Sl1s Sl1s Sl1s

2.1.3 Bruchflachigkeit [DIN EN 933-5]

Die Bestimmung der Anteile an gebrochenen Kornen in groben Gesteinskdrnungen stellt sich wie folgt

dar:
Korn d%rDuppe Massenanteil in % gsg:zg?%rle Kategorie
[mm] (ganzzahlig gerundet) [%] DIN EN 14043
My =48 My =13
2/5 84 Cso30
Mpc =36 Mop =3
M = 44 My =14
5/8 75 Cso130
Mpc =31 Mop =11
M = 32 My=9
2/16 81 Csor10
Mpc =49 Mop =10
M = 49 My =15
8/16 76 Cso30
Mpc =28 Mop =9
2.1.4 Reinheit und Feinanteile [DIN EN 1744-1 und DIN EN 933-1]
Probenbezeichnung 2/5 5/8 2/16 8/16
GoB " n.n. n.n. n.n n. n.
FOB 2 n.n. n.n. n.n n.n.
Kategorie (DIN EN 13043) muec 0,05 miec 0,05 muec 0,05 muec 0,05
Feinanteile [M % < 0,063 mm] 0,3 0,5 0,5 0,3
Kategorie (DIN EN 13043) fi5 fi5 fi5 fi5

" Fremdstoffe und grobe organische Verunreinigungen
2 Feine organische Bestandteile (NaoH-Test)
n.n. = nicht nachweisbar

Quellfahige und leichtgewichtige organische Bestandteile wie auch grobe organische Verunreinigungen
wurden in den untersuchten Proben nicht festgestellt.
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2.2. Physikalische Anforderungen

2.2.1 Widerstand gegen Zertriimmerung [DIN 52115 T2; DIN EN 1097-2 Abs. 6]

An der Priftkérnung 8/12,5 mm wurde ein Schlagzertrimmerungswert (Mittelwert aus 3
Einzelbestimmungen) von SZ gn25 = 12,6 M.-% bestimmt. Damit sind sowohl die Anforderungen an die
Kategorie SZ1s gemal Tabelle 12 der TL Gestein-StB als auch der Tabelle 12 der DIN EN 13043 erfillt.

2.2.2 Trockenrohdichte [DIN EN 1097-6 Anhang A]

Probenbezeichnung 2/5 5/8 2/16 8/16

Trockenrohdichte [g/cm?] 2,888 2,877 2,880 2,898

2.2.3 Wasseraufnahme [DIN EN 1097-6]
feine Gesteinskérnung 8/16 0,8 M.-%

2.2.2 Widerstand gegen Polieren [DIN EN 1097-8]

An der Prifkérnung 8/11 mm wurde gemal DIN EN 1097-8 der Polierwert PSV (polished stone value)
bestimmt. Dieser betragt als Mittelwert aus zwei Einzelbestimmungen PSVangegeben = 51.

PSV PSV Einzelwerte der Prufkorper PSV
Prufkérnung | Kontrollkérper 1. Durch 2 Durch Mittelwert PSV-
In mm - ourengang - urengang Probekorper Wert
(C) 1 2 3 4 (S)
8/10 52,2 47,0 47,7 47,0 46,3 471 51

2.3 Dauerhaftigkeit

2.3.1 Widerstand gegen Frostbeanspruchung [DIN EN 1367-1]

Der Widerstand gegen Frost-Tau-Wechsel wurde an der Prifkérnung 8/16 mm bestimmt. Nach 10 Frost-
Tau-Wechseln ergab sich ein Masseverlust (Absplitterungen < 4 mm) von 0,1 M % womit die
Anforderungen der Kategorie F1 erfullt sind.

2.3.2 Widerstand gegen Hitzebeanspruchung [DIN EN 1367-5]

Zur Beurteilung des Widerstandes gegen Hitzebeanspruchung (Vsz) ist die Differenz der Splittschlagzer-
trimmerungswertes (SZs/12,5) vor und nach einer dreimindtigen thermischen Beanspruchung bei 700 °C
und die Absplitterung < 5,0 mm zu bestimmen und anzugeben.

Schlagzertrimmerungswert vor der Hitzebeanspruchung: 12,6 M.-%
Schlagzertrummerungswert nach der Hitzebeanspruchung: 14,2 M.-%
Absplitterung < 5,0 mm nach Hitzebeanspruchung: 1,6 M.-%

Die Differenz der Schlagzertrimmerungswerte betragt 1,6 M.-% (Kategorie Vsz < 5,0) und die
Absplitterungen 0,8 M.-% (Kategorie I < 3 M.-%).
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2.3.3 Affinitat zwischen groben Gesteinskérnungen und Bitumen [DIN EN 12697-11]

Die Affinitdt wurde an der Prifkérnung 8/11 mm mit Bitumen 50/70 gepruft. Hierbei ist der nach einer Ver-
suchsdauer von 6 Stunden mit einer Geschwindigkeit von 60 Umdrehungen pro Minute festgestellte
Umhillungsgrad anzugeben.

Bei der hier untersuchten Probe trat wahrend der gesamten Versuchsdauer keine Klumpenbildung auf.
Die Priufkérnung war nach 6 Stunden noch vollsténdig (95 %) mit Bindemittel umhdillt.

3. Chemische Analytik — PAK

Die Ermittlung des PAK-Gehaltes im Feststoff nach EPA wurde an der Gesteinskérnung 2/16 mm
durchgefiihrt. Hierzu wurde die Probe nach Homogenisieren, teilen und abflillen an das SGS INSTITUT
FRESENIUS GmbH in Herten tibergeben. Die Analysenergebnisse sind nachfolgend aufgefiihrt.

Tabelle 1: Feststoff/Eluat-Analyse:

IFTA-Projekt-Nr.: 2604080 Anforderung
SGS-Labor-Nr.: 260406490
PAK-Einzelverbindung Einheit

Naphthalin [mg/kg] <0,05

Acenaphthylen [mg/kg] <0,05

Acenaphthen [mg/kg] 0,38

Fluoren [mg/kg] 0,52

Phenanthren [mg/kg] 2,9

Anthracen [mg/kg] 0,7

Fluoranthen [mg/kg] 53

Pyren [mg/kg] 3,5

Benzo(a)anthracen [mg/kg] 1,3

Chrysen [mg/kg] 1,1
Benzo(b)+(k)fluoranthen [mgrkg] 1,3

Benzo(a)pyren [mgrkg] 0,47
Dibenz(ah)anthracen [mgrkg] 0,81
Indeno(1,2,3-c,d)pyren [mg/kg] 0,10

Benzo(ghi)perylen [mgrkg] 0,48

Summe PAK (EPA) [mg/kg] 19,4 <25

Tabelle 2: Verfahrensdatei

Parameter Einheit Verfahren

Feststoffuntersuchungen -
PAK, 16 Verb. n. EPA mg/kg (F/B) DINISO 18287
(Feststoff)

IFTA Gm




